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Sa har arbetar SIK

Strategisk forskning

Industrigemensamma projekt, natverk,
utbildning, teknikspridning

Konfidentiella uppdrag
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Bakgrund

-Tekn. Dr. Miljosystemanalys

PIC Engineering

-Konsult inom datorbaserade

styrsystem inom papper och
massa

-Konsult inom miljéteknik
Brukets Milj6index

Industrienheten
Naturvardsverket
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-Civilingenjor Automatiseringsteknik

Personliga kompetenser och erfarenheter

SIK

Konsult och forskare inom milj6-
och processteknik

Uthallig livsmedelsproduktion
Milj6effektivisering
Livscykelanalys
Framtidsanalyser
Specialomrade: mjolkkedjan
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Syfte och mal

Oka kunskapen om mjolkkedjans miljopaverkan
efter garden och utvardera forbattringsmaéjligheter.

A. Trender B.

Analysera hur samhallets
utveckling paverkar
mjolkkedjans miljopaverkan.

Forbattringsmajligheter

Framtagning av forbattringsmajligheter
och utvardera dess miljokonsekvenser.
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Environmental Impact from Future Milk Supply Chains in Sweden: A Scenario Study

(Paper 1)

Environmental Life Cycle A Life Cycle Based Dairy Method to
Assessment (LCA) of Minimise Environmental Impact
Swedish Semi-Hard through Product Sequencing
Cheese (Paper Il1)

(Paper Il) i

Minimising Environmental Impact by
Sequencing Cultured Dairy Products:
Two Case Studies
(Paper IV)

. l ,

An Actor Analysis of the Environmental Potentials in the
Post-Farm Milk Chain using Life Cycle Assessment
(Paper V)
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Miljosystemanalys

Jordbruk

Resu rser: —
Energi- och

material- Livamedels-
ravaror Industri
Mark etc.

—

—

Utslapp:
till luft
Konsumtion : till mark
— till vatten
Handel Avfall
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Miljoutvardering av framtidsscenarior

Reference scenario: mjolkkedjan 1999

Large-scale scenario: stora enheter bade for mejeri och
handel

Splendid times: stor ekonomisk tillvaxt

Harsh times: ekonomisk tillbakagang

Green IT-wave: tillbakagang av materialistisk livsstil,

smaskalighet

Splendid times mest lik dagens pagaende trend

orsakar storst miljdpaverkan m
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Miljopaverkansbeddmning av 1 kg hushallsost
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Tillverkning av syrad produkt

EProduct
i Change
: Operation :

Product
Packaging

Milk Product

Milk " Treatment Treatment T » Yoghurt

\ 4

v

Waste of yoghurt
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Produktdiversifiering

Finn produktsekvensen som orsakar minst miljopaverkan

Produkt Metod for produktbyte Metodutveckling

Bas A Apple Fértrangning Kombination av processoptimering
Bas A Flader SKol med livscykelanalys (LCA).

Bas A Rabarber  Disk LCA anvandes vid val av

malfunktion.
En heuristisk 16sning for att hitta den

Bas B Jordgubb Fortrdngning

Bas B Apple Fortrangning 3

S basta sekvensen utvecklades och
Bas B Honung Ol verifierades med en optimerad
Bas B Vanilj Disk |0sning.

LCA anvandes for utvardering av

Sekvensieringsmetoden maste kunna sekvensens miljopaverkan.

sekvensiera ett stort antal produkter.
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Scenarier

Reference, dagens system
Varje produkt produceras 2-4 ggr per vecka

Goal
Varje produkt produceras 2 ggr per vecka

Future

Varje produkt produceras 1-2 ggr per vecka beroende pa
produktens livslangd
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FOorbattringspotential
Jamforelse mellan scenarierna

Goal sparar 2893 kg produkt / vecka
Future sparar 5094 kg produkt / vecka

Goal sparar 150 436 kg produkt / ar
Future sparar 264 888 kg produkt / ar

Det motsvarar produktionsvolymen som produceras pa:
4 dagar for Goal
7,5 dagar for Future
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Spillets miljopaverkan

101 Spill (kg) per vecka

Miljoreduktion i ett livscykelperspektiv 10000 -

Goal Future 6000 -

% reduktion | 1,5% 2,6% 4000 1

Referens B God B Future B

Miljoreduktion i hela kedjan i forhallande till mejeriets utslapp

Vaxthuseffekten Goal 0,4 x mejeriets totala utslapp av vaxthusgaser

Vaxthuseffekten Future | 0,7 x mejeriets totala utslapp av vaxthusgaser

Overgodning Goal 2,8 x mejeriets totala utslapp av dvergbdande amnen

Overgddning Future 4,9 x mejeriets totala utslapp av dvergédande amnen m




Valj den béasta atgarden

Metod utveckling:
LCA av forbattringsatgarder kvantifierade per aktor.

Atgard

Mejeri:

Spillreducering
Transporteffektivisering
Energibesparing

Handel:
Spillreducering
Energibesparing

Hushall:
Spillreducering
Transporteffektivisering
Energibesparing
Miliomarkt produkt

Resultat

Mejeri:

Handel:
Liten potential

Relative improvement potentiz

Yoghurt

100,5

W Waste reduction

O Transport efficiency

B Energy savings

98

97,5

97 4

Yoghurt

Energieffektivisering 1%

Hushall:

W Waste reduction

O Transport efficiency

® Energy savings

@ Organic labelling




Praktiska resultat

Oka kunskapen Forbattringsmaojligheter
Pagaende trend okar Minska mj6lk och produktspill i alla
miljopaverkan livscykelsteg

J?rdbruket ar den aktor som Producera syrade produkter i en
paverkar miljon mest vid spillminimerad sekvens och reducera
utvardering av ost. produktfrekvensen.

Spill av mjolk och Att varje aktor utfor

mejeriprodukter ar identifierad forbattringsmajligheterna identifierade i
som en viktig miljofraga. aktorsstudien.

ingar i SP-koncernen SP m




Tank p& miljon —At upp maten!

Det basta man kan gora for miljon som konsument ar att
ata upp maten.

Varje livsmedel har en miljohistoria och om livsmedlet inte
ats upp har denna miljopaverkan skett i onddan.
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