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Vara kompetensomraden

* Industriell energianvandning &
energieffektivisering

* Energitekniker - utvardering och analys
* Projektledning - koordinering
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Energieffektivisering for att na
lagre energikostnader

Storleken pa potentialen beror pa

Energipriser

Styrmedel och skatter

Typ av verksamhet

Foretagets tidigare energiarbete
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Kartlaggning och analys for att
hitta atgarder

Varfor?

Veta var i foretaget det ar vart att leta eftgéader.

Avgora hur mycket en atgard skulle kunna spara i
energi och pengar.

Ta fram beslutsunderlag for eventuella investening

Lagga marke till handelser som Okar
energianvandningen och kunna atgérda detta.

Kunna folja upp en atgard och visa pa resultatet.
Skapa motivation i foretaget for effektiviseringho
kostnadsbesparing.

Kunna korrekt fordela energikostnaderna pa olika
produkter.
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Kartlaggning — tank pa

 Behall kontrollen éver kartlaggningen inom
foretaget.

» Borja! Och arbeta sedan stegvis.
» Vad ska du anvanda informationen till?

 Fokusera pa delar med stor energianvandning
och delar dar du tror att det finns potential for
forbattringar, men glém inte helheten.

» Skaffa bra verktyg och rutiner.

 Tilldela ansvar for kartlaggning och
uppdatering.
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Kartlaggning — arbeta stegvis

» Bodrja med den information som finns latt tillgaigg|
t.ex. fakturor pa inkopt el, varme och bransle.

» GOr en grov uppskattning av energianvandningen
inom olika omraden.

» Restposten jamfort med inkopt visar pa osakerheten.

» Forfina kartlaggning genom béttre uppskattningar,
berékningar och matningas restpostens storlek
minskar.

« Strava efter att med tiden fa ner restposten uh@es.
(Hur 1&g den rimligen kan bli beror pa typ av
verksamhet.)
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Analys — hitta
effektiviseringsatgarder

Fokusera mot delsystem dar det finns storst chtins
uppna resultat.

— Stor energianvandning

— Stor potential t ex langa drifttider, gammal utnirsg, etc

— Utrustning som ska bytas

Effektivisera forst anvandningen, sedan distrituiti
och produktion.

Arbeta stegvis. Forst grova uppskattningar. Okiase
detaljeringsnivan.

Utvardera atgarderna for framtida forhallanden.
GIlom inte de enkla atgarderna.

Dokumentera.

Anvénd bra hjalpmedel.

Tag hjalp utifran.
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Analysera "bakat” !

< Analysera fr&n anvandare till produktion

Auto-
klav
el Hetvatten- Distribution N
Bransle : panna s-system Disk

Hus
A

brénsle

Branslebyte Lé&gre bransle- Oka pann- Effektivisera Minska
anvéandning verkningsgraden distributionen anvéndningen

Tex Tex Tex Tex

Olja till bio- Isolering Isolering Effektivare utrustning

Forvarmning Rordimensionering Vérmedtervining
Styring Pumpar Styring
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Analys — hitta
effektiviseringsatgarder

Fokusera mot delsystem dar det finns storst chtins
uppna resultat.

— Stor energianvandning

— Stor potential t ex l&nga drifttider, gammal utniisg, etc

— Utrustning som ska bytas

Effektivisera forst anvandningen, sedan distrituiti
och produktion.

Arbeta stegvis. Forst grova uppskattningar. Okiase
detaljeringsnivan.

Utvardera atgarderna for framtida forhallanden.
GIlom inte de enkla atgarderna.

Dokumentera.

Anvénd bra hjalpmedel.

Tag hjalp utifran.
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Kartlaggning och analys for
att na lagre energikostnader

Systematiskt arbete ger
resultat
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I
=iie  Erspoda - Bakgrund 2002

» Beslutad forandrad produktion
— Okad ostproduktion> tkad vassleproduktion

— Utvinning av hégvardiga vassleprotein genom
ultrafiltrering

— Kraftigt reduktion av mjoélkindunstningen
 Utnyttja restprodukten genom rétning av
vasslepermeat + gransmj6lk + avliopp
— Rent och varmt avlopp
— Biogas
» Genom att utnyttja restprodukten som en
resurs ges mojligheter till forbattrad
energieffektivitet
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Biogasprojekt
Delfinansierat av Energimyndigheten

Samarbete mellan

* Norrmejerier

« SIK

o CIT Industriell Energianalys AB

Industriell

Energianalys AB

El

Vassleretentat for
torkning till WPC35

Ersboda mejeri
(befintlig anlaggning)
med "ny” produktion

Vassle-

permeat | Grans- Biogas

mjolk, 1,8 MW

Totalt flode
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Kartlaggning och analys-
Ersboda

1. Beskrivning av anlaggningen

2. Kartlaggning av dagens process, floden och teatyer
=> forklaring av dagens energianvandning

3. Berékning av energianvandniafjerbiogasprojektets
genomférande, dvs med produktionsandringar

4a Olika fall for alternativ anvandning av bioga$oc
avloppsvarme

4b Pinchanalys => mojliga varmebesparande atgarder

— Inom befintligt mejeri
— Mellan mejeriet och biogasanlaggningen

4c Syntes => total energiforsorjning fér mejeri och
biogasanlaggning for olika fall
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Studerade fall - Basalternativ
* Fiktivt 2005 utan biogas

— med produktionsandringar
— max vassle indunstas (rest till foder)

 Basfall 2005 inga vvx-atgarder
— med produktionsandringar
— med biogasanlaggning
— varmevaxling in- och utgaende flode till rétning

« Basfall 2005 med vvx-atgarder

— med produktionsandringar

— med biogasanlaggning

— varmevaxling in- och utgaende flode till rétning

— besparande atgarder (varmevaxling) inom mejeniigte
pinchanalys




wwe  ENergianvandning - Basalternativ

Fiktivt 2005 Sasfal
(Utan gas) 2005 inga
MWh/ar vx-atgarder
Ang- och varmebehov (brutto 37300 32100

Intern varmevéxling

Fran biogas -13500
Ang- och varmebehov (netto) 37300 18600
El till angpannor 41500 20700
Ovrig elanvandning 13500 15000
Summa inkopt el 55000 35700
Total biogasanvandning 15000

Pinchanalys

Metodik for att systematiskt
analysera mojligheter till
energieffektivisering

|dentifiera
« Varmekallor i anlaggningen, effekt och temp
* Varmebehov i anlaggningen, effekt och temp
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i Pinchanalys
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Varmeatervinning

Nuvarande konsumtion

> Mojlig energibesparing = Pinch
brott
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e Pinchanalys - fordelar

Existerande processer

 Ett mal for energianvandningen kan
faststallas, dvs. minimal energianvandning
med specificerad utrustning.

» Orsakerna till att minimal
energianvandning inte uppnas kan
faststallas (=pinchbrott).

« Atgarder for att minska energi-
anvandningen kan identifieras.
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Pinchanalys - fordelar

Nya/modifierade delprocesser
* Energikonsekvenserna av olika
processalternativ kan studeras.
— Overgripande i pinchkurvor
— Detaljerat med pinchdataberéakningar

Majligheter till energibesparing

Pinchbrott — férvarmning,

rel. liten effekt, lite energi Fil
Hel-
mjolk -mié
| K-mjélk >

Ost

Gradde
>

Gradde__
internt

Vassl
Till in-
Skummidlk mjolk g Jdunst.
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tie  MOJligheter till energibesparing

Pinchbrott — uppvarmning av
diskfléden och varmvatten, storja
effekter och mycket energi

Kylvatten fran
pastdrer och

Skdljning
mm

kompressorer
. 68,#5°C  Disklgsningar,
35°C 4 syra och lut
Kallvatten s ‘-ﬁé_’ Hetvatten
5°C U till diskning
70°C
O :-_V Varmvatten till
diskmaskiner
A\ > 65°C Tappvarm-
U - vatten
Returflode 45°C . 55/75°C  Lokal-
. 4 varme
Kondensat/anga O 10°C » Parkering
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Kallor ochsankor

« Utgaende hetvatten « Uppvarmning av het-

och disklosningar vatten och diskldsningar
« Varme fran kyl- « Uppvarmning av
kondensorerna tappvarmvatten och

vatten till diskmaskiner
» Uppvarmning av
parkering
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Majligheter till energibesparing

Varmning av Varmekalla Besparing
Tstart| Tslut| kw kW | MWh/ar

Hetvatten 5 77| 351| Kylkond gl. + HV ut | 351 2986

Ljumvatten till 35 55| 42| Lut utgdende 42 354

syra och lut

Tappvarmvatten 5 25| 73] Kylkond gl. 73 617

Diskmaskiner 5 25| 230| Kylkond gl 230 1104

Parkering 10 10| 450] Kylkond gl 450 1296

Summa 1144 6357

Darav fran varmepump 0
Flode till rétning 20 33| 739| Avlopp ut 762 6476
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Energianvandning - Basalternativ

Fiktivt Basfall Basfall
2005 2005 inga| 2005 meo
MWh/ar| (Utangas) | vvx-atgarder | vwx-atgarder

Ang- och varmebehov (brutto 37300 32100 32100
Intern varmevéaxling -6400
Fran biogas -13500 -12200
Ang- och varmebehov (netto) 37300 18600 13500
El till &ngpannor 41500 20700 15000
Ovrig elanvandning 13500 15000 15000
Summa inkopt el 55000 35700 30000
Total biogasanvandning 15000 13600
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Varaktighetsdiagram Bas 2005
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Ersboda mejeri Varme
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Varmepumpar

Eldriven Varmedriven
kompressionsvarmepump absorptionsvarmepump

) ) lvarme avhog T
Varme av hog T
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" Studerade fall - VP & GT alternativ

 Fall el-VP — som Basfall 2005 + el-
varmepump som kyler aviopp (1470
kaarme u)

» Fall abs-VP — som Basfall 2005 +
absorptionsvarmepump som kyler aviopp
(1470 kaarme u)

Jamfors mot "Basfall 2005 med”
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Kallor ochsankor

« Utgaende hetvatten ¢ Uppvarmning av het-

och disklosningar vatten och disklgsningar
 Varme fran kyl- * Uppvarmning av
kondensorerna tappvarmvatten och
‘ « Varmt vatten fran vatten till diskmaskiner
varmepump » Uppvarmning av
parkering

‘ * Lokalvarme
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Mojligheter till energibesparing

Varmning av Varmekalla Besparing
Tstart| Tslut| kw kKW | MWh/ar
Hetvatten 5 77| 351| Kylkond gl. + HV ut | 351 2986
Ljumvatten till 35 55 42| Varmepump 42 354

syra och lut

Disk SPA 10 55 28 | Varmepump 28§ 249
Lokalvarme 45 55| 652| Varmepump 652 3000
Tappvarmvatten b 25 73 | Kylkond gl. 73 617
25 55| 109]| Varmepump 109 925
Diskmaskiner s 25| 230| Kylkond gl 230 1104
25 55| 345| Varmepump 345 1656
Parkering 10 10| 450] Kylkond gl 450 1296
Spéadvatten, Mava 35 55 42 | Varmepump 42 357
Flode till rétning 33 37| 237| Varmepump 237 2010
Summa 2559 14554
Darav fr&n varmepump 1455 8551
Flode till rotning 20 33| 711 Avlopp ut 772 6562
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Foljder av att installera VP

« Varmt vatten fran varmepumpen kan bidra
med ca 8600 MWh/ar

« Bidraget fran biogas minskar dock (eftersom
baslasten for angvarmning sjunker) => okat
overskott

» For el-VP: elanvandning aven for VP

» FOr abs-VP: minskad biogas till
angproduktion
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Energianvandning

Basfall | Fall el- | Fall abs-
MWh/ar| 2005 VP VP

Ang- och varmebehov (bruttd) 32100 32000 32000

Intern varmevéxling -6400 -6000 -6000
Fran VP -8600 -8600
Fran biogas -12200 -9700 -6400
Ang- och varmebehov (netto) 13500 7700 11000
El till &angpannor och VP 15000 11600 12200
Ovrig elanvandning 15000 15000 15000
Summa inkopt el 30000 26600 27200

Total biogasanvandning 13600 10800 13100
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Varaktighetsdiagram Bas 2005
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Sammanfattande slutsatger

» Biogasanlaggningen i Ersboda kan i sig minska
elinkdp med ca 19000 MWh/ar (5,7 milj kr/ar,
(0,30kr/kWh)

 Med Okad intern varmevaxling sparas ytterligarp up
till ca 5700 MWh/ar (1,7 milj kr/a0,30kr/kWh)

* Intern varmevaxling framst intressant for diskfad
TVV och parkering — ej process

 Varmekallor ar kylkondensorer och utgdende
diskfloden
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Sammanfattande slutsatser

Varme fran varmepump (pa utgaende avlopp) kan
anvandas i mejeriet — bl a till lokalvarme, TVV

Overskottet av biogas 6kar dock och om alternativ
anvandning av denna saknas, minskar vardet av
varmen fran VP

Med VP sparas dock ytterligare runt 3000 MWh/ar el
(ca 1 milj kr/ar)

Elbesparingen ar storre for el-VP an for abs-VP,
investeringskostnad for abs-VP dock nagot lagre

GT kan reducera Overskottet av biogas och reducera
inkdpt el nagot. Denna kan ej motiveras ekonomiskt.




