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1. Inledning.

Jag tog kontakt med alla de fyra stora apelsinjuicetillverkarna for att fa mojlighet att be-
soOka alla och kunna jamfora. Det fanns tidigare en branschférening i Brasilien, AbeCi-
trus, men den upplostes for nagra ar seda. En ny, CitrusBR, haller pa att bildas. Den
tekniska kommittén ar igang och det var den som hjalpte mig med programmet.

Tillverkare Cutrale Citrosuco Pau- | Citrovita Louis Dreyfus
lista

Storlek % 32 28 26 14

Huvudkontor i Araraquara Matao Catanduva Bebedouro

Sao Paulo, Br.

Antal fabriker i 5 3 3 2

Sao Paulo-staten

Agarforhallande | Familj. Familj. Familj. Familj.

Citrusdelen i fo- | Storsta delen. Storsta delen. Liten del, 3 %. Liten del.

retaget. Florida Florida Florida

Ovrig verksamhet | Lite del farsk Applen i sodra Votorantim, stal, | Likt Votorantim
citrusfrukt Brasilien kraftverk, tra, med stal, energi,

papper m.m. fastigheter m.m.
Vem sdljer man Alla, Coca Cola | Alla, Tropicana | Alla. Alla
till? samarbete. samarbetet.
Specialitet Koncentrat, Koncentrat, var Koncentrat. Koncentrat, for-
NFC. forst med NFC. Ekologiskt fram | sta sésongen med
till 2009. NFC 20009.

Brazil

Citrusbaltet 113.000 km?

Huvuddelen staten Sao Paulo, en mindre
del Minas Gerais




2. BesOk pa nursery

Planting . Transplanting : Grafting . Seedling
v v v
160 days 130 days 120 days
Rootstock Growth Growth

Seedling Production: 410 days 10

Alla leverantorer har egna vaxthus/nursery for att fa tillgang till bra apelsintrad. Man har
olika policy hur de ska ligga i forhallande till odlingarna. Citrovita har sina vaxthus isole-
rat mitt inne i eukalyptusodlingar. Dreyfus har sitt nursery i norr med produktion av 1 mil-
jon trad per ar.

Citrosuco/Fishers nursery ligger nordvast om Araraquara. Det var férsta gangen jag fick
mojligheten att besoka ett nursery sa det var spannande. Det finns totalt 500 nurseries i
staten varav 10 ar stora. Fishers lag omgivet av egna odlingar. Vi traffade tva agrono-
mer, Luiz Fernando Goncalves, och Fabiano Silva Goncalves. Luiz hade arbetat lange
med apelsintrad och var verkligen en hangiven véxtodlare. Fabioano hade tidigare arbe-
tat med blommor och kom till Fisher i héstas.

Vaxthusen ar tackta av en tunn plastvav for att undvika insekter som kan 6éverfora sjuk-
domar. Tidigare var de 6ppna. De hade fatt in Canquer pa den gamla som fick stangas
och forstoras.

Det ar viktigt med kontroll. Man har hela vaxtcykeln pa samma stélle. Nar man ska borja
ar det ny jord Gverallt. Alla stallningar, redskap m.m. &r rengjorda och desinficerade. Det
tar 1 ar fran karna till fardig planta om man startar pa sommaren. P4 vintern tar det 2
manader langre. Kapaciteten ar 2 miljoner trad per ar men man kor inte for fullt. Just nu
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blir det 1 miljon och nésta sdsong planerar man fér 1,5 miljoner. Man kvalificerar andra
nurseries for att tacka det stora behov som finns nu. Luiz ar férestandare for bade nur-
seriet och den narmaste odlingen. Nu arbetar 200 personer men under vintern ar det far-
re. D& det ar varmt och fuktigt i vaxthusen ar det viktigt att man har rena klader varje
dag. Nar vi skulle ga ut skulle vi lamna klockor, ringar och smycken som vanligt och ha
rock och dverdragsbyxor, stovlar eller kdngor.

Nar man gar in i vaxthuset ar det tva dorrar med sluss emellan. Skorna tvattas genom
att ga igenom tva bad och handerna tvéttas i en alkohollésning. Det ar 6vertryck i slus-
sen sa att inga insekter kommer in i vaxthuset via kladerna.

Man bérjar med att satta tva karnor av citron i ett provrér med jord av kokosfibrer. Nar
karnan tagit sig och det blivit ett skott pa 15-20 cm planteras de om i en svart liten plast-
sack med samma slags jord. De bevattnas med kallvatten och vattnet innehaller gédning
med kalium kalcium, magnesium, kvave och ibland &@ven fosfor. Nar citronplantan ér ca
50 cm ympar man in ett apelsinskott och satter plasttejp runt ympstéllet. Apelsingrenen
far vaxa ut och man viker ner citrongrenen sa att apelsingrenen blir hog och rak. Man
klipper bort citrongrenen och malar med en farg for varje citronsort vid snittet. Apelsin-
tradet vaxer lite till och nar det ar dags for utplantering skar man av 6versta delen for att
inte fa det for hogt och smalt. Man malar med en annan farg for att visa vilken apelsin-
sort det &r. Av de sorter man man tagit fram visar det sig att Swingle passar bast till Va-
lencia och Sunkhi bast till Pera. Ca 20 % av plantorna véaxer inte ut pa ratt satt.

Man har egna odlingar for att fa karnor till rootstock. De samlas in mellan mars och juni
och forvaras i kylar. Man har ocksa tagit fram modertrad for apelsinerna som véaxer un-
der skydd for att inte fa in sjukdomar. De grenarna som man tar skotten fran forvaras i
en annan kyl.

Personalen arbetar 2 timmar i taget i vaxthuset med 15 min paus utanfér mellan varje
pass. De arbetar 8 timmar per dag pa vardagar. Bussar kor personalen fran narliggande
orter. All personal sag ut att vara 6ver 18 ar, snygga och prydliga. Det fanns bra perso-
nallokaler for mat, omkladning och toaletter.

Efter nurserybesoket for vi ut pa den narmaste odlingen dar man holl pa med nyplanter-
ing. Vi sag falt med plantor som var 3 och 5 manader. Man planterar 700 trad per ha
har. Nar man byter trad pa en odling s& gar stammarna till pappersmassa och grenar
m.m. branns for att avlagsna ev. sjukdomar. Man haller pa att ta fram sorter som ska
passa battre for NFC i det har fallet var det Pera. P& den héar odlingen ska man plantera
300.000 trad nu och under tre ar ska 800.000 totalt planteras. For tillfallet forsvinner 6
miljoner trad per ar pa grund av greening.

Man har samarbete med olika universitet for att fa basta satt for att plantera, ympa och
bevattna.

3. Odlingar

3.1.Citrovita.

Jag fick mojlighet att bestka odlingar hos Citrovita och Cutrale. Den forsta odlingen till-
horde Citrovita. Den heter Raio del Sol som tillhdrt kooperativet Araras som koptes in
2006. Odlingen &r pa 2.000 ha med 600.000 trad. Problemen med greening ar storst
runt Araraquara och Matao. | norr &r det fortfarande mest problem med sudden death
och canquer och dar kravs mest bevattning. Citrovita har startat fler nyodlingar under
2003 med totalt 4 miljoner nya trad. Den storsta odlingen ligger i s6der, Itapitininga. De
har 11 miljoner egna trad idag som motsvarar 25 % av behovet och rédknar med att det
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ska bli upp till 40 %. Férutom de egna 17 odlingarna har man langtidskontrakt med t.ex.
kooperativet Montecitrus och dessutom képer man fran mindre odlare.

Foérdelningen av sorter ar

45 % Valencia och Natal
35 % Pera

9% Hamlin

11 % Ovriga sorter.

De har 16 egna farmer for apelsinodling. Tidigare planterades 300-400 trad per ha men
nu ar det fortatat till 700-1000 trad. Tidigare hade man en rootstock som hette Rangpor
lime dar ca 25 % av traden aterstar. Man har gatt over till Swingle sedan 2002-20083.
Den ger lagre trad som gor det lattare att plocka. Kombinationen av rootstock och apel-
sinsort ska ge bra juicekvalitet. Det som paverkar traden ar vader, jord, hardighet mot
sjukdomar, skord, tradhojd och sékerhet. Man tar fram ca 1 miljon sticklingar per ar och
de gar framst till egna odlingar och odlingar man har langtidskontrakt med. Vid nyplan-
teringen ska det vara bra jord, gédning, ratt biologi, vind och ljus. Planteringen sker for
hand.

Rootstock

[0 Swingle

[ Cleopatra

M Liméao Cravo
H Others

1 Sunki

M Trifoliata

M Volkamer.
[ Carrizo

B Caipira

Scion

0 Hamilin
[ Natal

l Others
M Pera
[1Valéncia

Produktionsfaserna ar
Blomning under juli-september



Tillvaxt under oktober-april
Mogning under maj-januari.

Nyheterna numera kommer mest pa falten och vaxthusen. Det gar inte att gdra mycket
mera processtekniskt for kvalitet och utbyte.

| &r har det varit tre olika blomningar med 1/3 av frukten for varje. Genom att det regnat
mycket ar den tredje blomningens frukt férsenade och mognar forst i januari. Nar det ar
tre blomningar och bade omoget och moget ger gréna apelsiner ar det risk for att mycket
omoget plockas.

Nar man ska besotka en odling ska fordonet kora igenom ett bad med ammoniumsalt
och man duschar det med samma I6sning. Personer ska tvatta handerna med sjukhus-
tval och skorna ska ocksa tvéattas. Plockarna inne pa odlingen ska ha rena skyddsklader
varje dag, som de sjalva tvattar. Det ingar skydd for huvud och nacke. De far skydds-
glasdgon och handskar. Om man besprutar sa tvattar odlingen de kladerna separat. Det
man skyddar ar att inte fa in nagra sjukdomar via manniskor och man skyddar plockarna
mot for mycket sol och att de ska rispas av grenar. Odlingen hade 250 sdsongsanstallda
plockare i fyra grupper och 96 personer som ar helarsanstallda.

Plockarna plockar apelsinerna i en vaska de har pa magen. Den toms i en big bag som
motsvarar 500 kg=10-11 boxes. Man plockar 40 boxes i medeltal per dag. Odlingen le-
vererar 8-10 bilar a 17 ton per dag. Plockarna kan tjana 15-18 $ per dag, riktigt snabba
upp till 40.

Pa odlingarna inspekteras traden och de marks ut om de drabbats av greening. Det
fanns en speciell bil med tva personer placerade lagt och tva hogt som korde runt i od-
lingen for att upptacka greening.

Bild fran en odling med frukt fran tva olika blomningar.

3.2. Cutrale Fazenda Capina Verde.
Cutrale har 47 egna odlingar som motsvarar ca 40 % av fruktbehovet. | den héar regio-
nen finns foljande farmer:
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Capina Verde 600.000 trad ca 2100 ha

Santa Alicia 500.000 trad
Sao Jorge 150.000 trad
Boa Vista 100.000 trad
Boa Esperanza 450.000 trad
Olimpia 60.000 trad
Boa Sorde 60.000 trad

Pa Campo Verde ar fordelningen av traden

250.000 tidiga mest Hamlin, 6vriga Westin, Valencia Argentina, Baia, Pineapple
60.000 Pera Rio

290.000 Valencia, Natal.

Den rootstock som ar bast ar Swingle, Sunhi ar en ny. Limao Cravo har gett mycket
sjukdomar. Med Swingle och bevattning blir det ett bra utbyte. Hela farmen ar inte be-
vattnad men en stor del. Vattnet kommer fran en flod som gar ratt igenom odlingen.
Mangden man far ta ut ar reglerad. Man anvander sprayning och inte droplet.

Hittills har man fatt ut 1.705.000 boxes, man hade raknat med 1.901.000 totalt men dit
kommer man inte. 100.000 blev férstorda av regn och hagel.

Pa farmen ar man drabbad av greening. Man tar bort ca 200 trad i veckan for att inte
sprida vidare. Vi sag att trad tagits bort pA manga stéllen i odlingen. Vissa delar av far-
men ar mycket gamla. Vi sag ett trad som var 44 ar, stort och hégt och svart att plocka
av. Normalt ersatter man efter 20-25 ar. Fem olika block skulle planteras om och dar blir
det Pera framéver. P4 nagra omraden som ska planteras senare i ar ar det sojaodling
nu. Sojabonan ar kvavefixerande och hjalper till att ge jorden extra kvave. Det maste
vara en viss del av landskapet som inte planteras nar man ska odla apelsiner. De sade
10 % men sade samtidigt att staten sager 20 %. Vid floder och vattendrag ar det ett visst
avstand fran vattnet som inte far odlas upp.

Pa farmen ar det 140 anstéllda och man kontrakterar 400 plockare for hela sasongen.
De bussas ut till plockningsomradena dar det finns tillgang till mobila enkla toaletter, vat-
ten, mojlighet att ara lunch m.m. Farmen star for klader, skor, mat och vatten. Minimilo-
nen for en plockaare ar 350 $ per manad. En duktig plockare kan komma upp i 600.

Frukten fran Capina Verde gar i forsta hand till Colina. Nar man slutat dar for sésongen
vilket i ar blir den 24 januari kors frukten till Araraquara istallet. 30-40 lastbilar kors ut
varje dag.

4. Hur man arbetar med pesticider m.m.
Citrovita lamnade en mycket utforlig redogdrelse fér hur man arbetar och dvriga jobbar
pa liknande satt. Min bedomning ar dock att Citrovita ar de som kommit langst.

Alla odlare som Citrovita arbetar med har sedan 10 ar tillbaka fatt undervisning i hur
man ska kdnna igen de olika sjukdomarna och skéta sin odling. Det finns en parm fram-
tagen med kartor pa den aktuella odlingen. Det finns information om sjukdomarna, hur
trad och frukt ser ut nar de drabbats, bilder pa skadeinsekterna, information om vilka
kemikalier som kan anvandas, var de kan kdpas och hur man ska anvanda dem pa bas-
ta satt. Listor pa kemikalierna uppdateras med jamna mellanrum. Var 14:e dag kollas
odlingarna, bade egna och kontrakterade. Listor éver vad och var de sprutas laggs in i
systemet. Inga omraden far skordas forran karantantiden passerats. Man samlar odlar-
familjerna for att fa alla i familjen medvetna om skador och kemikalier. Ofta ar barnen
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mer medvetna och kan paverka foraldrarna att bara anvanda kemikalierna nar det verk-
ligen behovs och anvanda dem pa ratt satt.

Dreyfus har ett fruktskordeprogram. Det &r tre varianter som odlas Hamlin, Pera och Na-
tal Valencia. Odlarna far instruktion vilka sorter man ska odla, hantering, pesticidan-
vandning m.m. som skrivs in i kontraktet. Man inspekterar anvandning av pesticider, ka-
rantantider m.m. Man har tillgang till 1.500 groves med 6.000 blocks.

Bekampningsmedelsanvandningen ger problem da man har olika regler i olika lander.
Det finns risk att trdden blir resistenta om man alltid anvander samma och det ar battre
att ha fler att valja pa. Det pagar ett arbete med samordning av pesticider inom IFU (In-
ternational Fruit juice Union, en juiceférening pa varldsbasis) dar Brasilien representeras
av Antonio Carlos fran Louis Dreyfus.

5. Sjukdomar

Jag har under arens lopp fatt htra om olika sjukdomar pé traden och vilka konsekvenser
de far men aldrig fatt en ordentlig sammanstalining. Nu kom den och de sjukdomar som
kan férekomma ar:

e Canger som sprids med bakterien Xanthomonas axanopodis pv. citri som kan
komma in med manniskor. Traden maste avlagsnas och bakterierna | jorden ock-
sa.

e CVC, Clorose Variegada dos Citros, som sprids med grashoppsliknande insekter
som sprider bakterien Xylella fastidosa. Man kan bespruta och skara bort skada-
de delar. Frukten blir mycket mindre &n normalt.

e Greening som orsakas av en bakterie fran Kina. Den sprids med en 3-4 mm lang
insekt, Diaphorina citri, som smittar mycket effektivt. Traden blir ljusgrona och
frukten blir deformerad och besk. Man sprutar mot insekten men man har inte
funnit nagon effektiv metod.

e Sudden death som &r ett virus som gor att traden dor. Man maste ta bort tradet
och trad i en omkrets av 50 meter. Storre risk for SD vid dalig vattentillgang

e Larver av fruktflugor och andra insekter som kan angripa frukten.

e Sarampo, massling, paverkar skalet sa att det blir svart men paverkar inte fruk-
ten.



Greening

19

6. Mottagning av frukten och kapacitet

Dreyfus har nagra odlingar ligger i nordost utanfor sjéalva citrusomradet, dar man far bra
ratio och de ar fria fran sjukdomar. Man har tillgang till sju regionala inspektorer som
aven kontrollerar kvalitet pa tidigt stadium. | februari kommer den forsta informationen
om ratio.

Lasten gar till vagning med information om lasten dar sparbarheten bérjar. Om den ser
bra lossas den. | Bebedouro hos Dreyfus fanns det 5 ramper for lossning. Man provtar
pa samma satt som O6vriga med utseende, utbyte, Brix, syra, ratio. Man tar emot 200.000
boxes per dag motsvarande 500 bilar. Nar frukten ar mindre i storlek blir det 160 —
180.000 boxes per dag. Juiceutbytet ska vara minst 50 %.

Betalningen &ar per vikt i Brasilien medan den ar per Soluble solids i Florida. Minimikvali-
tet finns i kontraktet med odlarna. 33 % ar egen odling, huvuddelen ar kontrakt pa 1-3
ar, en liten del kops pa spot.

Cutrale: Den storsta anlaggningen, Colina kan ta hand om 200.000 boxes per dygn, 400
bilar per dygn, frukten laggs i silo efter ankomst dar lasset provtas kontinuerligt och in-
spekteras pa vagen till silon. | silon &ar det 150 fack uppdelat i fyra linjer. Ett fack &ar en
lastbil. Vid provtagningen vags provet, storlek och utseende inspekteras, juice pressas,
utbyte, Brix, syra och ratio bestams. Dessa data foljer sedan lasset genom processen.
Araraquara tar emot 8.000 ton frukt per dag medan Colina kan ta 10.000 ton, Itapolis tar
emot 2.500 ton och Conchal 3.000 ton. Frukten kommer fran odlingar nara varje anlagg-
ning for att transportera sa kort stracka som mojligt.

Citrovita har tre anlaggningar som har foljande kapaciteter:

Catanduva 40 miljoner boxes
Matao 257
Araras 257

Totalt produceras 360.000 ton apelsinjuicekoncentrat per skoérdear.
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Citrosuco: | Matao far man in 65 miljoner boxes per skord, tar emot 1200 lasthilar per

dag. Lagringskapaciteten ar 120.000 ton FCOJ.

Tid mellan mottagning och extraktion ar max 24 timmar hos Citrosuco 6-8 timmar i de

flesta fallen. Vid helger kan det bli 48 timmar om man stanger ned.

0,1 kg essens oil

1,1 kg essence aroma

100 kg koncentrat 65 Brix
452 kg vatten

30 kg pulp
3 kg skalolja
413 kg skal, hinnor, kérnor

Bilden visar utbytena och produkterna vid en teoretisk pressning.
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i / Ratio / Yisual / Yield (10-20 Kg Samples)

FCOJ
T
PROGRAM BEBEDOURO [Eff‘;: (v RAW MATERIAL LABORATORY ]

e

PARKING LOT SCALE
Water + Peracetic Acid | Water + Clrlorlrmq Diowide min, 0.3 ppm
min. 250 ppm Pump 110 bar 6spral,-&l |
+

[

- | I o v
g -l

THRENM FTI TER EXTRACTION SORTING WASHING

AROMATIZATION

e |
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DRUMS FILLING
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BLEND!NG
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. -'--‘

[ ,L, | CENTRAL PRODUCTION LABDR»\TDR‘I’
i .ﬁ.

FEED TANK

(Brm.-‘l R.atlox' Clll o / Defect / Flanr.r" Pul,p
HMicrobiole / ¥iscosi  / YWitamin C

TANK-FARM

Bilden visar flédet genom en anlaggning.

7. Extraktion

Alla extraktorer i Brasilien ar av FMC-typ, totalt finns det 1.000 extraktorer i landet. Da
patentet gatt ut finns det tillverkare av extraktionsutrustning i Brasilien som bygger pa
det gamla patentet. Den andra typen av extraktor, Brown, anvands bara i Florida och
mig veterligen bara for grapefrukt. Alla extraktorer anvander samma slags strainer-ror
dvs. det ar samma storlek pa halen i réren vilket gor att man inte kan framstalla fruktkott
av premiumkvalitet. Florida anvander en annan typ av strainer i nagra fabriker for att
framstalla fruktkott av premiumkvalitet.

Cutrale: Colina ar storst av anlaggningarna med 96 extraktorer. Araraquara har 84,
Uchoa (tidigare Cargill) har 40, Conchal 36 och Itapolis 36.

Citrovita: For de tre fabrikerna ar extraktoruppstélliningen Araras 60, Matao 56 och Ca-
tanduva 60.

Dreyfus: Extraktorerna ar fran Centinario och ar gjorda i Brasilien. Underhallet skots av
LDC som ocksa ager dem. Man har 84 extraktorer i Bebedouro och 70 i Matao. Citrosu-
co: Matao ar den storsta anlaggningen med 180 extraktorer, Limeira har 60 och Bebe-
douro (tidigare Cargill) har 72.

Nar frukten kommer in i extraktorn skrapas den sa att olja frigors fran skalet och kan ga
ut med vattnet i en 2 % l6sning. Det ar 100 rorelser per min dvs. 500 apelsiner per minut
extraheras. De forsta extraktorerna i raden ar de sma. Dessa anvands enbart nar man
kor limefruk, vilket man gjorde hos Dreyfus i Matao under besoket. Vid extraktionen ut-

12



vinns juice och fruktkott/pulp, kallpressad skalolja och rester som bestar av skal, hinnor,
k&rnor m.m.

8. Till koncentrat

Efter extraktionen separeras fruktkott/pulp fran juicen genom turbofilter. Tidigare anvan-
des finishers och centrifuger som var mer hardhanta mot juicen. Nar man ska tillverka
koncentrat kan pulpen extraheras genom finishers i upp till fyra steg med kondensatvat-
ten for att fa ut sa mycket torrsubstans som mojligt, WESOS (Water Extracted SOluble
Solids) in line. WESOS in line blev tillatet i samband med det nya juicedirektivet 2001.
Juicen och WESOS koncentreras genom indunstning i atta steg med TASTE-
evaporator. i samband med forsta steget da Brixvardet 6kar till 22 Brix drivs arom av och
omhandertas i ett separat system. Efter sista steget ar Brix-vardet 66. Kapaciteten pa
indunstarna kan vara mellan 30 och 90.000 liter indunstat vatten per timme. Indunst-
ningen tar mellan 7 och 11 minuter med max temperatur av 96°C. Koncentratet kyles
ned i olika steg. Det blandas med kallpressad skalolja fér att undvika "cardboard flavour”
och fryses ned till -10°C. Det pumpas ut till en uppsamlingstank och vidare till tankfar-
men.

Tidigare hade man alltid kvavgas i tankarna for att skydda koncentratet mot oxidation.
Det har skett ett paradigmskifte for hanteringen av koncentrat med kvavgas. Jag har fatt
lara mig att man lagger kvavgas pa toppen av tankarna och att man anvander gasen
som skydd vid alla pumpningar men det stdmmer inte lAngre. Man har kortare lagring
numera och har konstaterat att det inte ar nagon skillnad i kvalitet med eller utan kvav-
gas. Gasen innebéar en olycksrisk och en extra kostnad. Mellan —4 och -14°C &r de bio-
kemiska reaktionerna laga. Det ar 5 % forlust av vitamin C under 24 manader lagring vid
-10°C.

’ Extraktor ‘

’ Turbofilter ‘
[
[ |
Juice Pulp
till konc.
3-4 finishers
tvattas med kond.vatten

——

Juice in line Resterna till
till konc. pellets

Koncentraten lagras max. 6 manader i Brasilien och 1-2 manader i Europa. Man sparar
alltid vara med hogre ratio fran slutet av sasongen till boérjan av nasta sa att man kan
blanda till en battre ratio.

9. Till NFC

Efter extraktion och turbofilter ts NFC-juice och fruktkétt om hand separat. Juicen centri-
fugeras for att reducera mangden skalolja. Darefter gar den till pastorisering och lagring.
Koncentraten centrifugeras inte pa samma satt da skaloljan drivs av i koncentreringen.

Citrosuco ar det foretag som arbetat langst med NFC. De ar leverantorer till Tropicana
sedan manga ar. NFC-juicen pastdriseras med en mild pastorisering innan den kors till
Santos dar den pastoriseras igen. Temperaturen 6kar 1,3°C i NFC pa vagen. Det gar
100 bilar NFC per dag till Santos.
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Cutrale har tillverkat NFC sedan bdrjan pa 2000-talet. Det forsta tillverkades i Araraqua-
ra men NFC tillverkas nu &ven i Colina. Dar finns inte utrustning for pastorisering utan
juicen kyls ned till s& lag temperatur som majligt dvs. nara 0. Den transporteras till Ara-
raquara eller direkt till Santos dar den pastoriseras fore lagring. Om man lagrar i Arara-
quara blir det tva pastoriseringar i Brasillien.

For Dreyfus har man féljande hantering: NFC-lagringen i Matao ar 2 x 6 miljoner liter.
Man har tillverkat 100 miljoner liter i ar, under forsta aret fick man 35 miljoner liter i Be-
bedouro. Om man lagrar juicen i Matao pastériseras den vid 94 C i 7 sekunder och av-
luftning. Om man kor den direkt till Santos pastdriseras den forst vid 76 C i 5 sekunder
och nar den kommer till Santos blir det 94 C 7 sekunder + avluftning. Ovriga har sam-
ma férhallanden vid pastériseringen.

Citrovita har haft en mindre tillverkning av ekologisk NFC-juice men har inget kvar av det
heller.

10. Fruktkott

For att fa bra celler bér man ha storre hal i strainers an normalt i extraktorerna. Man har
borjat med det och da gar juice med fruktkott till en tank dar defekter kan sorteras bort.
Darefter gar de till en cyklon for att separera bort ytterligare, darefter foljer en finisher
som separerar juice och fruktkott. Fruktkottsdelen innehaller 70 % celler som pastérise-
ras, kyls, packas i fat och fryses.

Extraktor

Tank
Separerar frAn botten och toppen
Endast mittenlagret kvar

Cyclon
Separerar defekter

Finisher

Cellerna Juicen gar
till infrysning till koncentrering

11. Aromer

Efter forsta steget i indunstaren kyles aromen och vattnet kondenseras. Aromen fraktio-
neras till en oljefas och en vattenfas, essence oil och water phase. Dreyfus har en egen
aromutveckling for de aromer man anvander for koncentraten. Man séljer ocksa till
aromhusen. De anser att det ska vara 0,003 — 0,004 minimum for att undvika bismak.
Det man satter till &r cold pressed oil och oil phase. Dreyfus har en utrustning for fraktio-
nering av aromen. Forutom miniminivan kan man sétta till 6nskade mangder vid termi-
nalen i Ghent. Citrovita har en standard innehaller 0,005 — 0,007 % v/v olja sa att kun-
derna sjalva ska kunna satta till arom. Citrosuco har en standard med 0,009, till Japan
saljer man med 0,005 for att japanaerna ska satta till egen add back. De visade &ven
prov med tillsats av water phase. Cutrale har samma som Citrosuco.
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12. Biprodukter.
Vi gick igenom biproduktstillverkning och fick nedanstaende bild pa de olika produkter-

na.

Bagaco in natura — fraktionen fran extraktorn som innehaller skalen, hinnorna, proppar-
na, en vat fraktion.

Bagaco em reacéo — torr fraktion som avskiljts fran vatskan, Licor.

Bagaco prensado — fraktionen har finférdelats genom malning.

Palha — fraktionen har torkats vidare och blandats med molass.

Pellet — fraktionen har gjorts till pellets som blir till kreatursfoder.

Licor — vatskan som avskiljts fran skalfraktionen.

Licor concentrado — Vatskan har koncentrerats.

Fran vatskan utvinns d-limonen och ett kondensat. Resterna blir molass.

Om man pressar citron eller lime kan Bagaco in natura istéllet saljas som pektinravara
vilket Louis Dreyfus gor.

13. Transporter till hamn

Alla maste transportera juicen till hamnen i Santoz. Alla transporterna sker med tankbilar
av olika slag. Antingen vanliga tankbilar eller tankcontainer med dragbil. Alla bilarna ska
igenom Sao Paulo och @ven om statens infrastruktut ar den basta i Brasilien sa ar det
enormt manga bilar som ska fram och tillbaka. En ny ringled &r under byggnation och
det kommer att underlatta tidsmassigt. Fran Colina till hamnen ar det 470 km, fran Ma-
tao 380, Araras 280 och Limeira 230. Man framhdll att man férsoékt sanka vikten pa sjal-
va bilarna och kéra sa branslesnalt som majligt.

14. Milj6

Vatten

Citrosuco: Avloppsvatten ateranvandning och behandling. Matao-anlaggningen ateran-
vander avloppsvattnet i ett nytankande bevattningsprojekt for palmtradsplantering. Mer
an 3 miljoner trad bevattnas med processvattnet. Flodena fran de andra tva fabrikerna
behandlas med avloppsvattenbehandling innan det slapps ut och ar battre &n de lokala
miljokraven.
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Cutrale: Man anvander tre olika vattenkvaliteter. Kondensatvatten som anvéands for
tvattning av frukten, dricksvatten till matsal m.m. och vatten fran floden som renas och
gar till bl.a. CIP. Avloppsvattnet gar efter rening till bevattning av sockerrorsodlingen
utanfor Colina-anlaggningen.

Dreyfus: Vattenkonsumtionen ar % fran koncentreringen och resten kommer fran kallor i
Matao och ytvatten i Bebedouro. 2/3 kommer fran indunstarna och 1/3 fran pelletstill-
verkningen.

Avloppsvattnet har man biologisk nedbrytning for och vattnet ska vara battre an flodvatt-
net nar det gar till floden. | Bebedouro filtreras vattnet, pH-justeras och darefter anvands
det for bevattning av sockerréren.

Buller

Citrosucos anlaggning i Matao ligger mitt i staden och man har varit tvungen att atgarda
bullret. Att minska bullret har kostat 6éver 5 miljoner US $ i investering i bullerskydd som
installerats runt utrustning som indunstare, hissar m.m. for att minska bullernivaerna.

Eneraqi
Citrosuco: Fornyelsebar energi anvands i form av att man anvander sockerrorsfiber, ba-

gass, i stallet for olja i alla torkar och indunstare i alla tre anlaggningarna. Det ersatter
120.000 ton olja per ar.

Cutrale: Pa Colinaanlaggningen eldar man med sockerrérsbagass istallet for olja och det
gar at 1.000 ton per dag for tillverkning av anga och till tva av torkarna for pellets. Tva
torkar gar fortfarande pa olja.

Bild fran lager av sockerrorsfiber.

Atervinning
Pa Citrosuco atervinner man papper, glas, plast, aluminiumburkar m.m. i speciella glatt

malade uppsamlingskarl. Allt som samlats in skanks till kooperativ som gor sjalva ater-
vinningen, darigenom spelar man en positiv roll. Nagot liknande fanns inte pa de andra
anlaggningarna.

LCA
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Inom den europeiska branschforeningen for juice pagar ett miljoprojekt dar man efterlyst
data for att kunna gora en riktig LCA for apelsinjuice. Efter mycket diskussioner har man
enats om att ta fram data och f& dem utvarderade. Infor projektet var det Citrovita och
Citrosuco som hade detta mesta av materialet.

15. Sociala forhallanden

Jag fragade om barnarbete vilket inte forekommer pa fabrikerna. For de egna odlingarna
och de med langtidskontrakt forekommer inte barnarbete. For andra odlingar diskuteras
det med ledarna for fruktmottagningen for att komma underfund med om nagot oegent-
ligt pagar. Alla fyra foretagen har varit engagerade i ett projekt dar den gamla brasilians-
ka juiceforeningen, ILO och Unicef stod bakom, Fundacéo Abring. Det gick ut pa att se
till att barnen i narheten av anlaggningarna fick skolbdcker, skollunch el.dyl. Tyvarr har
det lagts ned och nu har varje foretag sitt eget projekt.

Vid presentationerna var det Citrosuco som sarskilt framhévde sitt sociala arbete. For
barnen har de projekten "Bom de bola, bom na escola”, "Projeto pescar”, "Dr.Saude”
och "Proerd”. Bom de bola ska ge utbildning genom sport dvs. fotboll, man ska uppféra
sig bade pa planen och i skolan. Barnen ska inte vara pa gatorna utan i skolan. Projeto
pescar gar ut pa att ge barn fran socialt svaga familjer administrativ utbildning under ett
ar sa att de kan fa arbeten. En buss med logotypen Dr. Saude kor runt pa de orter dar
Citrosuco har verksamhet och éar ett litet sjukhus pa hjul. De har en medicinsk del och en
for tandvard. Barnen far undervisning om tandborstning och fluorbehandling. De vuxna
far rad om blodtryck, brostcancer m.m. Proerd &r ett anti-drog- och valdprogram med
mal att halla ungdomar borta fran droger, géra demsjalvmedvetna och lara sig att famil-
jen ar viktig.

16. Kvalitet NFC.

NFC-juicen tillverkas parallellt med koncentratet. Man forsoker dock tillverka den under
den "basta” perioden med avseende pa Brix och Ratio. | borjan av 2010 var det omgjligt
att tillverka da apelsinerna hade sa lag Brix att de blev olagliga. NFC-juicen varierar mer
i kvalitet an koncentraten da man inte har samma mojlighet att blanda mellan sasonger-
na. | borjan av sasongen gor man blandningar for att géra 6vergangen mindre markbar.
Hyglenen ar extra viktig for NFC och man har mer provtagning och extra pastoriseringar.
Aven pa terminalerna har man speciella system for att undvika mikrobiologiska problem.

NFC BRIX - MATAO PLANT

Harmlin Harnlir Pera Rio Pera Rio

Walgncia Walgncia “aléncia
Pera Rio Hamlin Waléneia /—\Natal Matal Matal

" BRIX

Month

——Season 03/04 Season 0405 Season 0906 —— Season 06/07 ——Season 0703 Season 0809 ——ZSeason 09410
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Month

——2Season 0304 — Season 0405 —— Season 0506 —— Season 06007 ——Season 0703 Season 08/09 —Season 09410

Figurerna ovan visar variationen i Brix och ratio under olika sdsonger. Brix runt 12 och
ratio Over 17 ger en sot och god NFC-juice.

17. Halsopastaenden

Jag hade hoppats pa att fa& mer information om hur man ser pa méjliga halsopastaenden
for apelsinjuice i Brasilien men vid vara diskussioner framkom inget nytt. Man framholl
folsyra och kalium som ar valkdnda sedan tidigare. | slutet av 2010 bérjade den europe-
iska juiceféreningen en diskussion med Brasilien for att arbeta vidare med mdjliga hal-
sopastaenden och motsvarande kliniska tester. Det ar dock ett arbete som kommer att
ta flera ar innan det ar avslutat.

18. Vad har hant pa 7 ar
Det som andrats sedan mitt férra besok pa Cutrale var:

e Administrationsbyggnaden som vi kom till var tom. Administrationen har blivit ef-
fektivare och kraver farre personer. Byggnaden anvands till utbildning och méten
med gaster.

¢ NFC tillverkas i Colina. Det finns inte utrustning fér pastdrisering utan juicen kyls
ned till s& lag temperatur som mojligt dvs. nara 0. Den transporteras till Araraqua-
ra eller direkt till Santos dar den pastoriseras fore lagring. Om man lagrar i Arara-
quara blir det tva pastoriseringar i Brasilien.
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e FOr WESOS har man bytt till en kompakt finisher som kan ta samma méngd som
fyra finishers.

e Nar apelsinerna ska vidare till silos har man monterat in hissar istallet for att
pumpa vidare. Pumpningen var inte sa skonsam for frukten.

e Inspektionen vid banden ar borta. Man har istéllet en inspektdr som ser pa frukten
nar den gar upp i hissarna. Stoppar om det ar for mycket gront t.ex. Citrovita gor
likadant.

e Avloppsvattnet gar till en sockerrérsplantage utanfér omradet. Filtreras och ana-
lyseras, viktigt att det inte blir for mycket natrium.

o |stallet for olja eldar man med bagass fran sockerror och det gar at 1.000 ton per
dag. for tillverkning av &nga och till tva av torkarna for pellets. Tva torkar gar fort-
farande pa olja.

¢ Anvandningen av kvavgas har minskat. Tidigare anvandes det till headspace i
tankarna for FCOJ. Det har man tagit bort. For lagring av NFC i Guaraja och i
Araraguara maste det anvandas.

17. Kontaktpersoner

Cutrale

Adao Torres, ansvarig for logistik, kvalitet world wide atorresd@cutrale.com.br
Edson Soeira, plant manager Colina, soeira@cutrale.com.br

Ayr de Paula E Silva, quality system, sgac_colina@cutrale.com.br

Citrosuco Paulista Fisher Group

Fortunato Henrique Tetzner Corprate Quality Assurance and R&D Manager, fortu-
nato@citrosuco.com.br

Edmilson José Marra Quality Control Manager, edmilson@citrosuco.com.br

Citrovita

Ivan Marie Schuermans General Manager, customer Service&Business Development,
ivan.marie@citrovita.com

José Orlande Ferreira, Quality Manager, jose.orlando@citrovita.com.br

Louis Dreyfus Commodities

Antonio Carlos Goncalves Manager Quality Assurance & Cusomer Service,
ac.goncalves@Ildcommodities.com

Talita Santos Moretti, Customer Service, Talita.moretti@ldcommodities.com
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